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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Vorrichtung zum Innenhochdruckumformen eines Hohlkorpers 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum In- 
nenhochdruckumformen eines Hohlkorpers (2, 18) in ei- 
nem Umformwerkzeug (1, 17) mittels eines unter hohen 
Druck P, setzbaren Fluids, wobei eine Offnung des Hohl- 
korpers (2, 18) mittels eines elastischen Dichtkorpers (4, 
22) verschliefcbar ist und wobei der Dichtkorper {4, 22) in 
einer die Dichtwirkung beeinflussenden Weise von einem 
Druckkorper (7, 24) beaufschiagt wird, auf den der Fluid- 
druck P| einwirkt. Urn unter alien Umstanden eine zuver- 
lassige Abdichtung der Hohlkorperoffnung zu erzielen, ist 
vorgesehen, da& auf den Druckkorper (7, 24) ein weiteres, 
die Anprefckraft an den Dichtkorper (4, 22) erhohendes 
krafterzeugendes Mittel (15, 28, 29) einwirkt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum In- 
nenhochdruckurnforrnen eines Hohlkorpers in einem Um- 
formwerkzeug mittels eines unter hohen Druck selzbaren 
Fluids, wobei eine OfTnung des Hohlkdrpers mittels eines 
elastischen Dichtkorpers verse hlieBbar ist und wobei der 
Dichtkorper in einer die Dichtwirkung beeinflussenden 
Weise von einem Druckkftrper beaufschlagt wird, auf den 
der Fluiddruck einwirkt. 

Eine solche Vorrichtung ist durch die DE 43 09 680 Al 
bekannl geworden. Don wird eine Vorrichtung zum Innen- 
hochdruckumformen eines rohrfbrmi-. gen Rohiings aus 
dukulem Met all in einem einen Fonnhohlraum auf wei sen- 
den Werkzeug mil einer axial nach dem Rohling vorschieb- 
baren Druckmittelzufuhrung beschrieben, die unter Abdich- 
tung mittels eines elastischen Dichtringes an das Ende des 
rohrformigen Rohiings anschlicBbar ist. Der Dichtkorper 
wird dabei unmittelbar vom Druckmittel beaufschlagt, wo- 
durch die Dichtwirkung entsprechend erhoht wird. Daruber 
hinaus weist die Druckmittelzufuhrung eine stimseitig ange- 
ordnete Prallplatte auf, die ebenfalls vom Druckmittel be- 
aufschlagt wird und sich dabei am Dichtring abstiitzt. Da ge- 
rade beim InnenhcKrhd^ckumformverfahren auBerst hohe 
Fluiddrucke wirksam werden, erscheinl die Dichlungsan- 
ordnung nach dem bekannten Stand der Technik noch ver- 
besserungsbedurftig. 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, die 
bekannte Vorrichtung zum Innenhochdruckumformen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 insoweit weiterzu- 
bilden, daB unter alien Umstanden eine zuverlassige Ab- 
dichtung der Hohlkorperoffhung erzielbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist im Kennzeichen des 
Patentanspruches 1 zu sehen. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung sind mit den Unteran- 
spruchen beansprucht. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispiele erlautert. In der zugehorigen Zeichnung 
zeigen Fig. 1 eine erste Anordnung zum Abdichten des 
Hohlkorper-Hohlraumes in schematisierter Darstellung und 

Fig. 2 eine weitere Variante einer erfindungsgemaBen An- 
ordnung, ebenfalls schemausiert dargestelit. 

GemaB Fig. 1 ist in ein Werkzeug 1 ein umzuformender 
Hohlkorper 2 eingelegt, der in bekannter Weise nach dem 
Innenhochdruckumformverfahren aufgeweitet wird, indem 
in seinen Hohlraum 3 ein unter hohen Druck PI setzbares 
Fluid eingeleitet wird. Zwecks Abdichten einer stimseitigen 
Offnung des Hohlktfrpers 2 ist don ein elastischer Dichtkor- 
per 4 vorgesehen, der sich an die Innenwand des Hohlkdr- 
pers 2 anlegt und von dort ausgehend, konzentrisch nach in- 
nen gerichtet mit einer Schrage 5 ausgestattet ist. Dieser ist 
eine Keilflache 6 einer Prallplatte 7 gegen iibergestellt. Letz- 
tere wird von einem abgesetzten Zap fen 8 einer Zugstange 9 
aufgenommen und iiber eine auf ein Gewinde 11 aufge- 
schraubte Mutter 10 mit zwischenliegender Dichtscheibe 12 
gehalten. 

Wahrend der elastische Dichtkorper 4 an einem stimseitig 
eine Werkzeugoffnung verschieBenden Gehauseblock 13 
anliegt, ragt die Zugstange 9 durch eine zentrische Gehause- 
bohrung 14 hindurch und stiitzt sich iiber eine Druckfeder 
15, die an einem endseitigen Flansch 16 der Zugstange 9 zur 
Anlage kommt, am Gehauseblock 13 ab. 

Somit wird iiber die Druckfeder 15 die Prallplatte 7 mit 
ihrer Keiifache 6 gegen den elastischen Dichtkorper 4 ge- 
prcBu welch cr aufgrund der Schrage 5 sich radial zu wcitcn 
sucht und dadurch die Dichtwirkung gegenuber dem Hohl- 
korper 2 verstarkt wird. Eine weitere Erhohung der AnpreB- 
kraft ergibt sich dadurch, daB das unter hohem Druck P, ste- 



hende Fluid innerhalb des Hohlraums 3 gegen die Prallplatte 
7 druckt und diese in entsprechender Weise den elastischen 
Dichtkorper 4 beaufschlagt. 

Fig. 2 zeigt eine etwas modifizierte Ausfuhrungsvariante 

5 der Erfindung. Die prinzipielle Anordnung von Werkzeug 
17, Hohlkorper 18, Gehauseblock 19 und Hohlkorper-Hohl- 
raum 20 entspricht im wesentlichen der gemaB Fig. 1. Ein 
elastischer Dichtkorper 22 ist relativ groBvolumig ausge- 
fuhrt und weist eine zentrische keilfbrmige Offnung 23 auf. 

10 In diese ist ein vorzugs weise aus einem metallischem Werk- 
stoff bestehender Kegelstumpf 24 eingesetzt. An diesen 
schlieBt sich eine Zugstange 25 an, die durch zentrische Off- 
nungen 26, 27 im elastischen Dichtkorper 22 bzw. im Ge- 
hauseblock 19 hindurchgefuhrt ist und endseitig die Kolben- 

15 stange 25 einer Kolben-Zylindereinheit (Kolben 28, Zylin- 
der 29) bildeL Je nach Beaufschlagung (Anschlusse 30, 31) 
laBt sich der Kegelstumpf 24 z. B. in die zentrische keilfbr- 
mige Offnung 23 hincinzichen, so daB sich durch die ancin- 
anderliegenden Schragflachen 32, 33 von Dichtkorper 22 

20 und Kegelstumpf 24 eine die Dichtwirkung erhohende Ra- 
dialkraft ergibt. Diese addiert sich zu der ohnehin vorhande- 
nen Spreizkraft, die sich aus der Beaufschlagung von Dicht- 
korper 22 und Kegelstumpf 24 aufgrund des im Hohlraum 
20 wirkenden Fluiddruckes Pi ergibt. 

25 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum InnenhcKrhdRickumformen eines 
Hohlkdrpers in einem Umformwerkzeug mittels eines 

30 unter hohen Druck setzbaren Fluids, wobei eine Off- 
nung des Hohlkbrpers mittels eines elastischen Dicht- 
korpers verschlieBbar ist und wobei der Dichtkorper in 
einer die Dichtwirkung beeinflussenden Weise von ei- 
nem Druckkorper beaufschlagt wird, auf den der Fluid- 

35 druck wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB auf den 
Druckkorper (7, 24) ein weiteres, seine AnpreBkraft an 
den Dichtkorper (4, 22) erhohendes, krafterzeugendes 
Mittel (15, 28, 29) einwirkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB die Aniageflachen (5, 6, 32, 33) zwischen 

Dichtkorper (4. 22) und Druckkorper (7, 24) keilformig 
mit einer sich dadurch ergebenden, die Dichtkraf t erho- 
henden Radialkraft ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB das krafterzeugende Mittel eine Druckfe- 
der (15) ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckfeder (15) eine durch einen Ge- 
hauseblock (13) des Werkzeuges (1) hindurchragende 

50 Zugstange (9) beaufschlagt, an welche endseitig in ei- 
nem Hohlkorper-Hohlraum (3) eine gegen den elasti- 
schen Dichtkorper (4) zur Anlage kommende Prall- 
platte (7) angesetzt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB das krafterzeugende Mittel eine Kolben- 

Zylinder-Einheit (Kolben 28, Zylinder 29) ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kolbenstange als Zugstange (25) 
wirkend durch zentrische Offnungen (26, 27) eines Ge- 

60 hauseblockes (19) und des elastischen Dichtkorpers 
(22) hindurchragend einen Kegelstumpf (24) beauf- 
schlagt, der am elastischen Dichtkorper (22) zur An- 
lage kommt. 
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seal to close profile opening, loaded by high-pressure forming fluid and 
additional pressure spring 
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Abstract of DE1 9909927 



The tool uses a fluid at high pressure. One 
opening of the profile is closed by an elastic 
seal, which is loaded by a pressure body. The 
pressure body (7) is subjected to the fluid 
pressure to move it into sealing position, and 
by an additional power-generating pressure 
spring (15), to increase the contact pressure 
on the seal (4). The contact faces (5,6) 
between pressure body and seal are wedge- 
shaped, generating a radial force to increase 
the sealing force. 
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